BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 


Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 


102 36 005.7 

06. August 2002 

Siemens Aktiengesellschaft, 
Munchen/DE 


Bezeichnung: 


IPC: 


Schutzschaltung und Verfahren zum Betreiben der 
Schutzschaltung, insbesondere zum Schutz einer 
elektronischen Motorsteuerung fur eine 
Brennkraftmaschine vor Uberspannungen 

H 02 H 9/04 


Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 


Munchen, den 21. November 2002 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



L 


2002 P 11322 


1 

Beschreibung 

Schutzschaltung und Verfahren zum Betreiben der Schutzschal- 
tung, insbesondere zum Schutz einer elektronischen Motorsteu- 
5 erung fur eine Brennkraf tmaschine vor Uberspannungen 

Die Erf indung betrif ft eine Schutzschaltung, insbesondere zum 
Schutz einer elektronischen Motors teuerung fur eine Brenn- 
kraf tmaschine vor Uberspannungen und ein Verfahren zum 
10 Betreiben der Schutzschaltung 

UirT Fehlfunktionen oder eine Zerstorung eines Mikroprozessors 
zu verhindern, ist es notig, die am Eingang des Mikroprozes- 
sors anliegenden Signale zu begrenzen. 
15 , . . c . . ...... ... , ....... 

Eine firmenseitig bekannte MaSnahme zur Begrenzung der Ein- 
gangssignale ist das sogenannte „Clamping" der Signale. Hier- 
zu wird ein Eingang eines Mikroprozessors, wie in Fig. 2 dar- 
gestellt, iiber eine erste Diode (Dl) mit der den Mikroprozes- 
. 20 sor versorgenden Spannung (VCC) verbunden. Dabei ist die Ano- 
de der Diode mit dem Eingang verbunden . Eine zweite Diode 
(D2), die mit ihrer Kathode mit dem Eingang verbunden ist, 
ist mit ihrer Anode mit Masse verbunden. Auf diese Weise ist 
die maximale Eingangs spannung gleich der Summe aus der Ver- 
5 sorgungs spannung und einer Schwellenspannung der jeweiligen 
Diode. Der in den Eingang des Mikroprozessors flieSende e- 
lektrische Strom wird durch einen Widerstand begrenzt. 

Ein Nachteil dieser Schaltungsanordnung ist, dass sich die 
30 Ver sorgungs spannung des Mikroprozessors erhoht, sobald dieser 
sich in einem inaktiven Modus befindet und den iiber die 
Schutzschaltung eingespeisten Strom nicht mehr verbrauchen 
kann . 

35 Ebenfalls ist firmenseitig bekannt, diese Schaltungsanordnung 
durch eine Zenerdiode (D3), die zwischen Masse und der Ver- 
sorgungs spannung (VCC) geschaltet wird - wie in Fig. 2 ge- 
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strichelt dargestellt - zu erganzen. Die Zenerdiode (D3) wird 
lei tend, sobald eine Schwellenspannung iiberschritten wird. 
Dadurch wird ein Anstieg der Ver sorgungs spannung (VCC) ver- 
hindert . 

5 

Aufgrund der oft engen Spannungs t o 1 er anz en eines Mikroprozes- 
sors ist es jedoch meist nicht moglich, eine Zenerdiode (D3) 
einzusetzen, da aufgrund der vorgegebenen Spannungs schwe 11 en 
entweder ein erheblicher Ruhestrom flie&t oder die Spannung 
10 nicht mehr in einem zulassigen Betriebsspannungsbereich be- 
grenzt wird. 

In Figur 3 ist eine dritte f irmenseitig bekannte Schutzschal- 
tung fur einen Mikroprozessor dargestellt. Bei dieser Schal- 

15 r tungsanordnung wird jedem Eingarig des rMikroprozessors eine' 
Transistorstuf e vorgeschaltet ; diese aus einem Transistor 
(T5) , einer Diode (D5) und drei Widerstanden (R5, R6 und R7) 
bestehende Transistorstuf e fuhrt eine Potentialtrennung 
durch. Aufgrund der Transistorstuf e ist die Spannung am Ein- 

2 0 gang des Mikroprozessors nie groSer als die am Mikroprozessor 
anliegende Versorgungsspannung . 


Hier erweist es sich als nachteilig, dass aufgrund der Be- 
schaltung eines jeden Eingangs eine wesentlich grofiere Anzahl 

i 

25 von Bauteilen verwendet werden muss und auch jeder Transistor ^ 
wiederum gegen Zerstorung durch eine Uberspannung geschutzt 
werden muss. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schutzschaltung fur einen 
3 0 Mikroprozessor und ein Verfahren zum Betreiben der Schutz- 
schaltung zu schaffen, die einen Mikroprozessor einfach und 
zuverlassig vor Uberspannungen schiitzt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch eine Schutzschaltung 
3 5 mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 5 gelost. 
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Dabei werden Eingangsspannungen an einem Eingang eines Mikro- 
prozessors, die groSer als eine zulassige Eingangsspannung 
sind, an einen positiven oder negativen Bezugspunkt der Ver- 
sorgungsspannung abgegeben. Falls dabei die Versorgungsspan- 
5 nung eine zulassige Maximal spannung uberschreitet , so wird 
ein zusatzlicher Verbraucher zugeschaltet . 

Auf diese Weise wird verhindert, dass die Versorgungsspannung 
einen unzulassigen Spannungsbereich erreicht. 

10 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
' anspruchen beschrieben. 

* 

Befindet sich der Mikroprozessor in einem Ruhemodus, so wird 
15 der Mikroprozessor geweckt , falls die Versorgungsspannung den 
vorgegebenen Schwellenwert uberschreitet. Auf diese Weise 
wird der Stromverbrauch der Schaltungsanordnung erhoht und 
die Versorgungsspannung sinkt. 

20 Falls dies nicht ausreicht, um die Versorgungsspannung in den 
zulassigen Versorgungsspannungsbereich zuruckzufuhren, so 
kann uber einen Ausgang des Mikroprozessors eine weitere Last, 
zugeschaltet werden, die den Stromverbrauch des Systems wei- 
ter erhoht . 

Auch konnen liber weitere Ausgange des Mikroprozessors Infor- 
mationen uber das Uberschreiten einer vorgegebenen Versor- 
gungsspannungsschwelle weitergegeben werden. 

3 0 Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbei spiel wird im Folgenden anhand 
der schematischen Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 


35 


Figur 1 eine erf indungsgemaSe Schutzschaltung, 
Figur 2 eine bekannte Schutzschaltung und 
Figur 3 eine weitere bekannte Schutzschaltung. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
beim Uberschreiten der vorbestimmten Schwellenspannung 
(VCCsoii) der Mikroprozessor (1) von einem Ruhemodus in einen 
Betriebsmodus geschaltet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass beim Uberschreiten der vorbestimmten Schwellenspannung 
(VCCsoii) eine zusatzliche Last (RL) zugeschaltet wird. 
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Zusammenf as sung 

Schutzschaltung und Verfahren zum Betreiben der Schutzschal- 
tung, insbesondere zum Schutz einer elektronischen Motorsteu- 
erung fur eine Brennkraf tmaschine vor Uberspannungen 

Schutzschaltung fur einen Mikroprozessor (1), die eine so 
grofie Spannung an einem Eingang des Mikroprozessors (1) zur 
Spannungsversorgung (VCC) oder Masse ableitet. Steigt dadurch 
die versorgungsspannung (VCC) uber eine vorbestimmte Schwel- 
lenspannung (VCC So ii) an, so wird ein zusatzlicher Verbraucher 
eingeschaltet . Hierzu kann der Mikroprozessor (1) vom Ruhemo- 
dus in den Betriebsmodus geschaltet werden und/oder ein zu- 
satzlicher Verbraucher (RL) eingeschaltet werden. 


Figur 1 
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